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Anzeigevorrichtung und Verfahren zur Ansteuerung 
einer Anzeigevorrichtung fur Kraf tf ahrzeuge 

Die Erfindung betrifft eine Anzeigevorrichtung fur Kraftfahr- 
zeuge und ein Verfahren zur Ansteuerung einer Anzeigevorrich- 
tung fur Kraf tf ahrzeuge . 

Vom Oktober 2 005 an miissen Nut zf ahrzeuge wie Lastwagen und 
Busse die neue Euro-4 -Abgasnorm der Europaischen Union erful- 
len, die neue Grenzwerte fur Stickoxide und RuSpartikel- 
Emissionen festlegt. Zur Erreichung dieser Grenzwerte ist die 
sogenannte Selective Catalytic Reduction (SCR) geeignet . Bei 
diesem Verfahren zur Abgasnachbehandlung werden die Schad- 
stoffe mithilfe einer wassrigen Harnstof f losung, die in einen 
im Auspuff befindlichen Katalysator eingesprittzt wird, un- . 
schadlich gemacht . Der fur das SCR-Verf ahren erf orderliche 
Betriebsstof f , der am Markt unter der international anwendba- 
ren Produktbezeichnung AdBlue eingefuhrt wird, wird von den 
Fahrzeugen in einem gesonderten Tank mitgefuhrt. Eine fla- 
chendeckende Versorgung der Tankstellen mit AdBlue ist aller- 
dings erst nach und nach zu erwarten. 

Fur den Einsatz der SCR-Technik werden die Nutzf ahrzeuge mit 
einem zusatzlichen Tank nachgerustet bzw. gebaut . Dabei kon- 
nen sich je nach Fahrzeugtyp und Baureihe sehr verschiedene 
Verhaltnisse der fur Diesel und AdBlue vorhandenen Vorratsvo- 
lumen ergeben . Der Verbrauch von AdBlue kann - abhangig von 
der Motorausstattung und von der Fahrweise - zwischen 2 bis 6 
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Volumenprozent des Diesel -Verbrauchs schwanken. Ausgehend von 
der sinnvollen Annahme, dass das Tankvolumen fur den Zusatz- 
stoff AdBlue in jedem Fall so gewahlt sein wird, das ein ge- 
fullter AdBlue-Tank immer fur die Reichweite mindestens eines 
vollen Dieseltanks ausreicht, konnen sich bei der Kombination 
der unterschiedlichen Dieseltankvolumen mit unterschiedlichen 
moglichen AdBlue-Tankvolumen dennoch sehr unterschiedliche 
Reichweitenverhaltnisse von AdBlue zu Diesel ergeben. Ausge- 
hend beispielsweise von einem auf den Dieselverbrauch bezoge- 
nen 6%-igen AdBlue- Verbrauch, ergeben sich bei der Kombinati- 
on von einem Dieseltank mit einem Fassungsvermogen von 380 
Litem und einem AdBlue-Tanks mit einem Fassungsvermogen von 
2 5 Litem ein Reichweitenverhaltnis des AdBlue-Vorrats zum 
Dieselvorrat von 1,1; d.h. ein voller AdBlue-Tank reicht fur 
1,1 Dieseltankfullungen. Der gleiche Fahrzeugtyp kann aber 
auch mit einem Dieseltank mit 125 Litem Fassungsvermogen und 
einem AdBlue-Tank mit 45 Litem Fassungsvermogen ausgerustet 
werden, wodurch sich ein Reichweitenverhaltnis von 6 vollen 
Dieseltanks auf einen vollen AdBlue-Tank ergibt . Bei groiSeren 
Fahrzeugen mit einem Dieseltankvolumen von 400 bis zu 1400 
Litem kombiniert mit AdBlue-Tankvolumen von 90 oder 145 Li- 
tern ergeben ebenfalls Reichweitenverhaltnisse zwischen 
lfacher und 6facher Reichweite des AdBlue-Vorrats in Bezug 
auf den Dieselvorrat. Wie die Tankverhaltnisse gewahlt wer- 
den, ist eine Frage der Reiserouten und dem jeweiligen Ver- 
sorgungsgrad der Tankstellen mit AdBlue. 

Vor dem Hintergrund der von Fahrzeug zu Fahrzeug stark vari- 
ierenden AdBlue- zu-Diesel-Reichweitenverhaltnisse ist eine 
herkommliche, dem Stand der Technik fur die Anzeige von Tank- 
inhalten entsprechende, Fiillstandsanzeige des Tankinhaltes 
von AdBlue, fur Beruf sf ahrer , die normalerweise haufige Fahr- 
zeugwechsel bewaltigen mussen, ungeeignet: Wenn beispielswei- 
se bei einem Fullstand von 14% des AdBl ue-Tankvolumens die 
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Reserve-Anzeige fur diesen Tank aufleuchtet, so konnte dieser 
Fullstand unter geeigneten Verhaltnissen immer noch fur die 
Reichweite eines weiteren vollen Dieseltank ausreichend sein; 
die Anzeige des Fullstandes AdBlue vermittelt dem Fahrer kei- 
ne Bedeutung, wenn er das Verhaltnis der Volumen von Diesel - 
und AdBlue-Tank nicht kennt . Und selbst wenn er dieses Ver- 
haltnis kennt, miisste er es noch mit dem Verhaltnis der 
Verbrauche von Diesel und AdBlue in Beziehung setzen, um die 
Bedeutung der Fullstandsanzeige fur AdBlue erfassen zu kon- 
nen. Eine solche Verbrauchsbeziehung zwischen Dieself ul 1st and 
und AdBlue- Full stand konnte nur durch langeren Umgang mit 
Fahrzeugen mit gleichem Tankverhaltnissen und Verbrauchsbe- 
ziehungen durch Gewohnung gelernt werden. Diese Situation ist 
fur Berufsfahrer ublicherweise nicht gegeben. 

Eine Anzeige zur Abschatzung der Reichweite des AdBlue- 
Vorrats sollte fiir einen Berufsfahrer daher zweckmaSigerweise 
so gestaltet sein, dass ein separater Tankstopp fur diesen 
Zusatzstoff vermieden werden kann. Und da zunachst keine fla- 
chendeckende Versorgung der Tankstellen mit AdBlue gegeben 
sein wird, ist es fur den Fahrer dariiber hinaus wichtig, dass 
ihm die Anzeige erlaubt, Tankstopps fiir die Aufnahme von 
AdBlue vorausschauend zu planen. 

Die DE 39 36 373 Al beschreibt eine Vorrichtung fur Kraft - 
fahrzeuge zur optischen Darstellung zweier Werte. Dabei zeigt 
einer der beiden Werte eine vom Kraf tstof fvorrat abhangige 
Grofie an und der andere Wert eine vom Kraf tstof fverbrauch ab- 
hangige Grofie. Die beiden Werte sind einander im Sinne einer 
Dif f erenzbildung gegenubergestell t , so dass der Fahrer aus 
dem dargestellten Zusammenhang von Kraf tstof fvorrat und Mo- 
mentan-Kraf tstof fverbrauch die Reichweite fur den Kraftstoff- 
vorrat abschatzen kann. Mit dieser Anzeige ist es' moglich ei- 
ne genauere Reichweitenabschat zung fiir den Kraf tstof fvorrat 
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zu bekommen, - vor allem in Abhangigkeit von der Fahrweise 
als dies mit einer alleinigen Anzeige des verbleibenden 
Kraf tstof fvorrats moglich ist . Diese Form der Anzeige ist a- 
ber nicht geeignet, um das Problem einer Reichweitenabschat- 
zung fur zwei kombinierte Betriebsstof f e zu losen. Selbst 
wenn man den Verbrauch des Zusatzstof f es im Sinne dieses Do- 
kumentes als eine vom Verbrauch des Kraftstoffes abhangige 
Gr6Se als Subtrahenden gegeniiber dem Kraf tstof fvorrat auf- 
tragt, erhalt man dadurch keine Aussage, ob der vorhandene 
Vorrat an Zusatzstoff fur eine weitere voile Betankung mit 
Kraf tstof f ausreicht. 

Die DE 199 59 597 CI beschreibt ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur optischen Anzeige von Inf ormationen in Kraft- 
fahrzeugen. Es werden jeweils zwei in einem Wirkzusammenhang 
stehende GroSen im Vergleich gezeigt, wobei der Vergleich 
•durch die Darstellung der GroSen nacheinander auf einem Dis- 
play am selben Ort erf olgt . Die Wirkzusammenhange betreffen 
solche Werte-Paare wie Tankinhalt/Reichweite, Reichwei- 
te/Distanz, Momentanverbrauch/Durchschnittsverbrauch, Gesamt- 
f ahrzeit/zuruckgelegte Fahrzeit. Das hei&t, der Vergleich 
findet entweder bezogen auf die gleiche physikalische Einheit 
statt und verdeutlicht dann eine bestehende Differenz, oder 
es wird - im Falle der Darstellung des Werte-Paare Tankin- 
halt/Reich-weite - eine Umrechnung einer fur den Fahrer weni- 
ger aussagekraf tigen physikalischen Einheit in eine andere, 
aussagekraf tigere vorgenommen, Auch mit diesem Ansatz kann 
das Problem einer aussagekraf tigen Darstellung fur eine Be- 
ziehung Kraf tstof fvorrat/Zusatzstof fvorrat nicht gelost wer- 
den, da die je nach Fahrzeugtyp unterschiedlichen Bevorra- 
tungsverhaltnisse zwischen Kraft- und Zusatzstoff keine ein- 
heitliche Bezugsbasis fur die Herstellung der soeben be- 
schriebenen direkten Beziehungen zwischen zwei Werten erlau- 
ben. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anzeigevorrichtung und ein 
Verfahren fur Kraf tf ahrzeuge zu schaffen, womit das Nachfiil- 
len eines nicht an alien Tankstellen erhaltlichen, fur den 
Betrieb des Fahrzeugs erf orderlichen Additivs so geplant wer- 
den kann, dass Tankstopps ausschliefilich wegen einer Betan- 
kung mit dem Additiv vermieden werden konnen. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaS durch die Merkmale der unab- 
hangigen Anspruche 1 und 9 gelost . Vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen sind den Unteranspriichen zu entnehmen. 

Anhand einer von der erf indungsgemaSen Anzeigevorrichtung 
mittels elektronisch ansteuerbarer Anzeigeelemente, die gemaS 
dem erf indungsgemaSen Verfahren zur Ansteuerung einer Anzei- 
gevorrichtung angesteuert werden, angezeigten Reichweite fur 
den Additiv-Vorrat , kann der Fahrer auf einen Blick erfassen, 
ob der vorhandene Additiv-Vorrat fur eine weitere voile Be- 
tankung mit Kraftstoff ausreicht oder nicht, da die Reichwei- 
te des Additiv-Vorrats bezogen auf die Reichweite eines vol- 
len Kraf tstoff -Tanks dargestellt wird. Das heiSt : Wird bei 
zur Neige gehendem Kraftstoff fur das Additiv eine fur einen 
vollen Kraf tstoff tank ausreichende Reichweite - im Weiteren 
kurz als voile Reichweite bezeichnet - angezeigt, ist der 
Fahrer bei der Wahl der nachsten Tankstelle hinsichtlich ei- 
nes Angebots des Zusat zstof f es frei. Wird bei sinkendem 
Kraf tstof fvorrat irgendwann auch einmal weniger als die voile 
Reichweite fur das Additiv angezeigt, heiSt das fur den Fah- 
rer, dass bei der nachsten Betankung auch der Zusatzstoff 
nachgefiillt werden sollte, urn einen spateren Tankstopp eigens 
wegen des Additivs zu vermeiden. 

Der Begriff ^Reichweite" ist hier nicht explizitals eine Ki- 
lometerangabe zu verstehen. Fur die Anwendungszwecke der er- 
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f indungsgemafien Anzeigevorrichtung ist als Darstellung der 
Reichweite des Kraf tstof f -Vorrats beispielsweise auch die An- 
zeige des Tankinhalts geeignet, da diese vom Fahrer hinsicht- 
lich des nachsten falligen Tankstopps gewohnlich ausreichend 
genau als Reichweite interpretiert werden kann. Fur die Ein- 
schatzung des verbleibenden Spielraums zum Auffinden einer 
Tankstelle sind Angaben fur den Kraf tstof f-Vorrat oder Kilo- 
meterangaben gleichwertig, zumal Kilometerangaben keine end- 
gultigen GroSen sind, sondern je nach Fahrweise bzw. Gelande 
korrigiert werden mussen. Im Weiteren wird daher unter einer 
Anzeige einer Reichweite fur den kraf tstof fvorrat auch eine 
direkte Angabe fur den Kraf tstof fvorrat verstanden. Diese 
Gleichsetzung von Vorrat und Reichweite hinsichtlich der Ein- 
schatzung einer Reichweite gilt jedoch nur fur den Kraft- 
stoff . Aus den bereits einleitend dargestellten Grunden lasst 
sich eine bloBe Angabe des Additiv-Vorrats nicht als Reich- 
weite interpretieren, weshalb die Reichweite des Additiv- 
Vorrats erf indungsgemaS in eine GroSe, die in Anlehnung an 
den Kraf tstof fvorrat (und damit auch zur Kraftstoff- 
Reichweite) interpretiert werden kann, ,,ubersetzt u wird. Die- 
se GroSe druckt aus, fur welche Kraf tstof fmenge der aktuelle 
Additiv-Vorrat ausreicht bzw. fur welche Kraftstoff- 
Reichweite die Additiv-Reichweite ausreicht. 

Zeigt die erf indungsgemaSe Anzeigevorrichtung nach einer vol- 
len Betankung mit Kraftstoff, bei welcher noch die voile 
Reichweite fur das Additiv gegeben war, fur die Reichweite 
des Additiv-Vorrats im anschlieSenden Fahrbetrieb irgendwann 
einen kleineren Wert als die voile Reichweite an, kann dieser 
Wert, nicht schneller abnehmen, als der Wert fur die Reich- 
weite des Kraf tstof f vorrats, weil die BezugsgroSe fur die 
Darstellung der Reichweite des Additivs erf indungsgemafi der 
voile Kraf tstof f tank ist, und zum Zeitpunkt der Betankung mit 
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Kraftstoff die Reichweite des Additivs fur einen vollen 
Kraf tstof f tank gegeben war. 

Unter der sinnvollen Grundvorausset zung, dass die Vorratsbe- 
haltnisse fur Kraftstoff und Additiv-Vorrat so ausgelegt 
sind, dass ein vollstandig befullter Additiv-Vorrat fur mehr 
als den Verbrauch eines vollen Kraf tstof f tanks ausreicht, 
kamres, wenn sich der Fahrer bei der Tankstellensuche ent- 
sprechend den angezeigten Werten verhalt, nicht vorkommen 
dass der Additiv-Vorrat jemals vor dem Kraf tstof fvorrat zur 
Neige geht . Durch die beschriebenen Eigenschaf ten der erf in- 
dungsgemaSen Anzeigevorrichtung und des Verfahrens zur An- 
steuerung der Anzeigevorrichtung sind damit Tankstopps aus- 
schliefilich wegen einer notwendig werdenden Befiillung mit dem 
Zusatzstoff vermeidbar, denn bei einer bevorstehenden Betan- 
kung des Fahrzeugs mit Kraftstoff anhand der darges tell ten 
Reichweitenbeziehung des Additiv-Vorrats zum maximalen Kraft - 
stoffvolumen ist erf indungsgemaB unmittelbar ablesbar, ob ein 
Nachfullen des Additivs unterbleiben kann, oder nicht. 

Der Fall, dass der Additiv-Vorrat nicht mehr fur die Reich- 
weite des vorhandenen Kraf tstof f-Vorrats ausreicht, kann bei 
der erf indungsgema&en Anzeigevorrichtung nur dann eintreten, 
wenn bei einer Betankung, die auf eine als abnehmend ange- 
zeigte Additiv-Reichweite folgt, das Additiv nicht nachge- 
fiillt wird. Da der abnehmende Additiv-Vorrat als Reichweite 
beziiglich eines vollen Kraf tstof f tanks angezeigt wird und 
nicht als absolute GroSe fur den Vorrat, kann der Fahrer in 
diesem Fall die Erreichbarkeit einer geeigneten Tankstelle 
anhand dieser Anzeige auf die gleiche Weise planen, wie bei 
einem sich leerenden Kraf tstof f tank; wird beispiel swei se eine 
Reichweite des Additiv-Vorrates fur einen halben Kraftstoff- 
tank angezeigt, wei& er, dass er sich bezuglich der Suche 
nach einer Tankstelle mit einem Angebot des Zusatzstoffs so 
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verhalten muss, als hatte er nur noch einen halb gefullten 
Kraftstof ftank. Er braucht sich also bis zur nachsten Beful- 
lung mit dem Additiv nur noch auf die Anzeige der Reichweite 
des Additiv-Vorrates zu konzentrieren, die aufgrund der er- 
f indungsgemaSe Bezugnahme auf die Reichweite eines vollen 
Kraftstof f tanks in der gleichen Weise interpretierbar ist, 
wie die Anzeige fur den Kraftstof f-Vorrat oder die Kraft- 
stof f -Reichweite . 

Die Beziehung der Additiv-Reichweite auf die Kraftstoff- 
Reichweite wifd vorteilhaft durch die Berechnung des Verhalt- 
nisses ART aus der absoluten Reichweite des Additiv-Vorrates 
AR und der Reichweite eines vollen Kraftstof ftank KTR gemafi 
AR/KTR berechnet wird, wobei sich die Reichweite AR aus dem 
Quotienten des aktuellen Addit iv-Vorrats AV und dem aktuellen 
Verbrauch des Addit ivs AC ergibt, und die Reichweite des vol- 
len Kraftstof f tanks KRT aus dem Quotienten des maximalen 
Kraftstof fvorrats KTV und dem aktuellen Kraftstof fverbrauch 
KC. Das dimensionslose Verhaltniswert ART gibt an, fur wel- 
chen Kraftstof f-Fullstand (bzw. fur welche Kraftstoff- 
Reichweite) der vorhandene Additiv-Vorrat noch ausreicht. Der 
Wert ART kann, je nach Verhaltnis der Vorratsbehalter fur 
Kraftstoff und Additiv zueinander, grofier als 1 oder ein 
Vielf aches davon sein. Dieser Wert wird fur die Darstellung 
der Reichweite des Additivs vorteilhaft auf den Wert 1 be- 
grenzt. Dadurch wird die Auf merksamkeit des Fahrers auf den 
bekannten Bezug „Kraf tstof f vorrat * bzw. „Kraf tstof f - 
Reichweite" konzentriert ; eine Angabe von Additiv- 
Reichweiten, die uber der Reichweite eines vollen Kraftstoff - 
tanks liegen, lenkt unnotig ab, da fur den Fahrer nur von In- 
teresse ist, ob es beim nachsten Tankstopp erforderlich ist, 
das Additiv nachzufvillen oder nicht. 
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Eine einfachere aber ungenauere Beziehung zwischen Additiv- 
Reichweite und Kraf tstof f -Reichweite konnte beispielsweise 
auch durch die Berechnung eines Verhaltnisses AV/KTV - nor- 
miert beziiglich einer geeigneten Konstanten fur das Verhalt- 
nis der Reichweiten von maximalem Additiv-Vorrat zu maximalem 
Kraf tstof f-Vorrat hergestellt werden, die von den aktuel- 
len Verbrauchen unabhangig ist. 

Es erhoht den Nutzen der erf indungsgemaSen Anzeigevorrich- 
tung, wenn ein Anzeigeelement zur Darstellung einer Reserve- 
Reichweite des Additiv-Vorrat integriert ist. Diese wird vor- 
teilhaft so angesteuert, dass sie signalisiert , wenn die Re- 
serve-Reichweite des Additivs und die Reserve-Reichweite des 
Kraf tstof fvorrats sinkt. Die Reserve-Reichweite des Kraft- 
stoff ist ublicherweise durch die Erreichung bzw. Unter- 
schreitung eines bestimmten Kraf tstof f-Fvillstands festgelegt, 
und wird durch ein Anzeigeelement an der Tankuhr oder andere 
Meldungen signalisiert . Durch die Signalisierung einer Reser- 
ve-Reichweite fur den Additiv-Vorrat in der beschriebenen 
Weise, verhalt sich nicht nur die Reichweitenanzeige fur das 
Additiv analog zu einer Reichweitenanzeige fur den Kraft- 
stoff, sondern auch die Reserveanzeige fur das Additiv analog 
zur Kraf tstof f -Reserveanzeige . Damit kann der Fahrer im Fall, 
dass das Additiv vor dem Kraf tstof fvorrat zur Neige geht, den 
nachsten Tanks t el lens topp, wie vom Umgang mit der Kraftstoff- 
anzeige bzw. Kraf tstof f reichweitenanzeige gewohnt , planen . 

Die elektronisch ansteuerbaren Anzeigeelemente konnen durch 
Zeiger und/oder LED-Anzeigeelemente realisiert werden. Wird 
die Reichweite des Kraf tstof fs als Tankinhalt angezeigt, ist 
es vorteilhaft fur diese Darstellung einen Zeiger zu verwen- 
den, da dies der gewohnten, und damit einfach erfassbaren 
Darstellungsf orm entspricht. Dabei ist es unerheblich, ob ein 
Zeiger als solcher diese Funktion ubernimmt, oder ob ein Zei- 
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ger auf einem Display dargestellt wird. Reichweitenangaben 
konnen natiirlich auch in Form von Kilometerangaben erfolgen, 
diese konnen analog, beispielsweise durch Balkendiagramme , 
entlang entsprechender Skalen dargestellt werden oder als di- 
gitale Werte. Dies kann ebenfalls mittels eines Displays aus- 
gefuhrt werden oder mit LED-Anzeigeelementen, welche gegen- 
uber der Verwendung eines Displays den Vorteil eines deutli- 
cheren Kontrasts haben. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemaSen Anzei- 
gevorrichtung ergibt sich, wenn ein erstes Anzeigeelement fur 
die Darstellung der Reichweite des Kraf tstof fvorrats vorhan- 
den ist und ein zweites Anzeigeelement fiir die Darstellung 
der Reichweite des Additiv-Vorrats bezogen auf einen vollen 
Kraf tstof f tank vorhanden ist, und beide Anzeigeelemente ge- 
meinsam auf eine Skala bezogen sind. Die Skala kann, wie iib- 
licherweise der Fall, eine Einteilung zur Darstellung des 
Tankinhaltes sein. Auch ein Wert fiir den Kraf tstof fvorrat 
kann und wird, wie schon mehrfach ausgefiihrt, iiblicherweise 
auch als Reichweite interpretiert werden, zumal typische 
Tankuhr- Skalen nicht nach Litem skaliert sind, sondern die 
Ablesung eines Bef iillungsgrads - voll, dreiviertel- , halb-, 
viertelvoll oder leer - erlauben. Durch diese dimensionslose 
Gestaltung kann die Tanknadel als voile, dreiviertel, halbe, 
viertel oder Reserve-Reichweite interpretiert werden. Zur 
Darstellung der Reichweiten sind jedoch auch Skalen mit Kilo- 
meterangaben geeignet. 

Das erste Anzeigeelement zeigt den Kraf tstof fvorrat an und 
ermoglicht damit eine Abschatzung der diesbeziiglichen Reich- 
weite. Durch den optischen Bezug auch des zweiten Anzeigeele- 
ments auf die gleiche Skala wird vorteilhaft das Verhaltnis 
der Reichweite des Additiv-Vorrats zur Bezugsgrofee „Kraft- 
stof f tankvolumen" bzw. „volle Reichweite" sichtbar gemacht, 
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und durch die Kombination mit der Anzeige der aktuellen 
Kraf tstof fmenge wird gleichzeitig das Verhaltnis der beiden 
Reichweiten zueinander unmittelbar sichtbar. 

Durch die Darstellung der beiden Werte entlang einer gemein- 
samen Skala ist der Fahrer genau uber die Reichweite der Vor- 
rate seiner Betriebsstof f e und daruber, welcher Stoff weiter 
reicht, im Bilde. Sind beispielsweise die Anzeigeelemente fur 
die Reichweiten der beiden Betriebsstof fe - Kraftstoff und 
Additiv - unterscheidbar durch je einen Zeiger represent iert , 
und zeigt ein Zeiger bezogen auf die gemeinsame Skala einen 
groSeren Wert an als der andere, so kann aufgrund der erfin- 
dungsgema&en Beziehung direkt abgelesen werden, welcher der 
durch die Zeiger reprasentierten Betriebsstof fe langer vor- 
halten wird. 

Eine besonders vorteilhafte Ausf iihrungsf orm ergibt sich, wenn 
das erste Anzeigeelement durch einen Zeiger realisiert ist, 
und das zweite Anzeigeelement durch mehrere LED- Anzeige- 
elemente ausgefuhrt ist, welche entlang der gesamten Skala 
angeordnet sind, und wobei so viele LED-Anzeigeelemente in 
Reihe - beginnend beim Ursprung der Skala - hintereinander 
leuchtend angesteuert sind, dass die leuchtenden LED-Anzeige- 
elemente den Wert fur die Reichweite des Additiv-Vorrats be- 
zogen auf einen vollen Kraf tstof f -Tank anzeigen. Dadurch dass 
die Reichweiten fur die beiden Betriebsstof fe mit gestaltlich 
verschiedenen Anzeigeelementen - ein Zeiger fur den Kraft- 
stoff, LED-Anzeigeelemente fur das Additiv - angezeigt wer- 
den, ist eine Verwechslung der beiden an der gleichen Skala 
angezeigten GroBen, wie sie beispielsweise bei einer Ausges- 
taltung mit zwei, wenn auch unterschiedlich gestalteten Zei- 
gern vorkommen konnte, auszuschlieSen . Die Verwendung eines 
Zeigers als erstes Anzeigeelement entspricht dem Standard fur 
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die Darstellung von Tankuhren und erfordert daher keine Ge- 
wohnung. Die Darstellung der Additivreichweite durch leuch- 
tende LED-Anzeigeelemente entlang der Skala erlaubt dem Fah- 
rer die beiden angezeigten Grofien und ihr Verhaltnis zueinan- 
der verwechslungssicher auf einen Blick zu erfassen. 

Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Skala bogenformig ist, und 
die entlang der gesamten Skala angeordneten LED-Anzeige- 
elemente entsprechend gebogen ausgefuhrt sind. Eine bogenfor- 
mige Skala entspricht der Standardausf iihrung einer Tankuhr 
und erfullt daher die Erwartungshaltung an die Ausf iihrung ei- 
ner solchen Anzeige. Dies erleichtert die visuelle Orientie- 
rung. Die Anpassung der LED-Anzeigeelemente in Form und An- 
ordnung an die bogenf ormiges Skala sorgt fur eine geschlosse- 
ne, visuell gut erfassbare Gestaltung der Anzeigevorrichtung. 

Eine Ausf uhrungsf orm des zweiten Anzeigeelements mit vier 
LED-Anzeigeelementen bietet ausreichend Genauigkeit fur die 
Abschatzung der Reichweiten. Vier LED-Anzeigeelemente, die 
gemafi folgender Bedingungen angesteuert werden: 

- das erste, am Ursprung der Skala angeordnete, LED- 
Anzeigeelement wird leuchtend geschaltet, wenn ART > M 

- das darauf folgende zweite LED-Anzeigeelement wird leuch- 
tend geschaltet, wenn ART > M 

- das daran anschlieSende dritte LED-Anzeigeelement wird 
leuchtend geschaltet, wenn ART ^ % 

- das daran anschlieKende vierte LED-Anzeigeelement wird 
leuchtend geschaltet, wenn ART = 1 

erlauben dem Fahrer beziiglich der Additiv-Reichweite von der 
erf indungsgemafeen Anzeigevorrichtung funf verschiedene Aussa- 
gen abzulesen: 

- alle vier LED-Anzeigeelemente leuchten: der Additiv-Vorrat 
reicht fur einen vollen bzw. weiteren vollen Kraftstoff- 
tank. 
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- drei LED- Anzeigeelemente leuchten: der Additiv-Vorrat 
reicht mindestens fur einen dreiviertel, aber nicht mehr 
fur einen vollen Kraf tstof f tank. 

- zwei LED- Anzeigeelemente leuchten: Additiv reicht mindes- 
tens fur einen halben, aber nicht mehr fur einen dreivier- 
tel gefullten Kraf tstof f tank. 

- ein LED-Anzeigeelement leuchtet: Additiv reicht mindestens 
fur einen viertel, aber nicht mehr fiir einen halbvollen 
Kraf tstof f tank. 

- Keine LED- Anzeigeelemente leuchtet : Additiv reicht maxi- 
mal noch fiir einen viertel vollen Kraf tstof f tank. 

Diese fiinf - oder zusammen mit einer Anzeige der Reserve- 
Reichweite des Additivs sechs - Zustandsangaben fiir die 
Reichweite des Additivs, die erf indungsgemaS wie die Anzeige 
der Tankuhr zu interpretieren sind, geniigen im Allgemeinen 
zur Beurteilung der Frage, wann eine Tankstelle aufzusuchen 
ist; eine genauere Aufteilung der Reichweitenanzeige fur das 
Additiv suggeriert unter Umstanden eine Genauigkeit, die bei 
komplexeren Beziehungen zwischen Kraf tstof fverbrauch und Ad- 
ditiv- Verbrauch nicht gegeben ist. 

In eine Reichweitenberechnung - sowohl fur den Kraftstoff wie 
auch fur ein im Verbrauch vom Kraftstoff in nicht linearer 
Weise abhangiges Additiv - fliefeen iiblicherweise viele Fakto- 
ren,. unter anderem auch die Motordrehzahl , ein. Die aus die- 
ser Berechnung resultierenden Werte schwanken in Abhangigkeit 
von sich andernden Bedingungen, wie der Fahrweise oder dem 
Gelande, so dass weder der Kraf tstof fverbrauch selbst, noch 
der davon abhangige Verbrauch des Additivs linear abnehmen. 
Eine zu genaue Beriicksichtigung von Schwankungen der Verbrau- 
che bei der Darstellung der Reichweiten diirfte auf den Fahrer 
eher irritierend als hilfreich wirken. Bei der Darstellung 
von nur 5 oder 6 Zustanden werden schwankende Faktoren aus- 
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reichend geglattet. Daruber hinaus wird die erf indungsgemafce 
Anzeigevorrichtung bei einer- Realisierung des zweiten Anzei- 
geelements durch vier LED-Anzeigeelemente auch in geratetech- 
nischer Hinsicht nicht zu komplex. 

Es ist vorteilhaft, die LED-Anzeigeelemente fur die Darstel- 
lung der Reichweite des Additivs farbig entsprechend einer 
allgemeinen farblichen Kennzeichnung des Additivs zu gestal- 
ten. Ist das Additiv mit einer allgemeinen farblichen Kenn- 
zeichnung versehen, erhoht es das intuitive Verstandnis der 
Anzeigevorrichtung, hinsichtlich der fur das Additiv darge- 
stellten Werte, wenn die LED-Anzeigeelemente in dieser Farbe 
gestaltet sind, indem unmittelbar ersichtlich wird, dass die 
LED-Anzeigeelemente sich auf einen Stoff mit dieser Farbe be- 
ziehen. 

Im Weiteren wird die Erfindung anhand von Figuren erlautert. 

Fig. 1 zeigt ein Ausf iihrungsbeispiel der erf indungsgemaSen 
Anzeigevorrichtung, Das Ausf iihrungsbeispiel zeigt eine Tank- 
uhr mit einer halbkreisf ormigen Skala 3 zur Anzeige des 
Kraf tstof fvorrats und mit einem Zeiger 1 zur Darstellung des 
aktuellen Kraf tstof fvorrats . Der so angezeigte Kraf tstof fvor- 
rat wird vom Fahrer fur die Frage, wann der nachste Tankstopp 
fallig wird, ublicherweise als Reichweite interpretiert . Da- 
mit ist eine Skala zur Anzeige des Kraf tstof fvorrats auch als 
Skala zur visuellen Ab'schatzung der Reichweite des Kraft - 
stof fvorrats geeignet. Naturlich sind hierfur auch Skalen mit 
Kilometerangaben geeignet. 

Entlang der Skala 3 zur Anzeige des Kraf tstof fvorrats sind 
vier LED-Anzeigeelemente 2 angeordnet . Die einzelnen Figuren 
la bis le reprasentieren die verschiedenen, fur die Reichwei- 
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te des Additiv-Vorrats in Bezug auf die Reichweite des Kraft - 
stoffvorrats unterscheidbaren Zustande. 

Die in Fig. la abgebildete Konstellation der Anzeigeelemente 
- mit vier leuchtend geschalteten LED-Anzeigeelementen 2 und 
dem Zeiger 1 an beiiebiger Stelle der Skala - signalisiert 
dem Fahrer fur den Fall, dass er bei dieser Konstellation ei- 
ne Kraf tstof f -Betankung durchfuhrt, dass das Additiv fur min- 
destens einen weiteren vollen Tank ausreicht, also bei diesem 
Tankstopp nicht nachgefullt zu werden braucht. 

Die in Fig. lb und Fig. lc abgebildeten Konstellationen der 
Anzeigeelemente - mit drei bzw. zwei leuchtend geschalteten 
LED-Anzeigeelementen und dem Zeiger an einer Stelle innerhalb 
des von den LED-Elementen beleuchteten Bereiches - besagen, 
dass der Additiv-Vorrat fur den vorhandenen Kraf tstof fvorrat 
ausreicht, und beim nachsten Kraf tstof f -Tankstopp auch das 
Additiv nachgefullt werden sollte. 

Die in Fig. Id dargestellte Konstellation - mit einem leuch- 
tend geschalteten LED-Anzeigeelement und dem Zeiger an einer 
Stelle auSerhalb des von den LED-Elementen beleuchteten Be- 
reiches - besagt, dass der Additiv-Vorrat nicht mehr fur den 
vorhandenen Kraf tstof fvorrat ausreicht, und daher ein 
Tankstopp zum Nachfullen des Additivs geplant werden muss. 

Die in Fig. le dargestellte Konstellation, bei der keines der 
vier LED-Anzeigeelemente leuchtend geschaltet ist, besagt, 
dass der Additiv-Vorrat nur noch fur weniger als ein Viertel 
der Reichweite eines vollen Kraf tstof f tanks ausreicht. 

Fig. 2 zeigt eine anders gestaltete Ausf iihrungsf orm der er- 
f indungsgemafeen Anzeigevorrichtung mit den gleichen Elementen 
1 und 2 und mit einer als Viertelkreis gestalteten Skala 3. 



WO 2005/002902 



16 



PO7EP2004/007182 



DaimlerChrysler AG 



Patentans p ruche 

1. Anzeigevorrichtung fur Kraf tf ahrzeuge, die zu ihrem Be- 
trieb neben einem Kraf tstof fvorrat einen Additiv-Vorrat 
mit sich fuhren, der in Abhangigkeit vom Kraftstoff- 
verbrauch und weiteren Fahrparametern verbraucht wird, 

. mit elektronisch ansteuerbaren Anzeigeelementen zur Dar- 
stellung der Reichweite des Additiv-Vorrat s bezogen auf 
die Reichweite eines vollen Kraf tstof f tanks . 

2. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein elektronisch ansteuerbares Anzeigeelement zur 
Darstellung einer Reserve-Reichweite des Additiv-Vorrats 
bezogen auf eine Reserve-Reichweite des Kraf tstof fvorrats 
vorhanden ist. 

3. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die elektronisch ansteuerbaren Anzeigeelemente Zei- 
ger und/oder LED-Anzeigeelemente sind. 

4. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwei Anzeigeelemente vorhanden sind, die sich beide 
auf eine gemeinsame Skala beziehen, wobei das erste An- 
zeigeelement . die Reichweite des Kraf tstof f-Vorrats an- 
zeigt, und das zweite Anzeigeelement die Reichweite des 
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Additiv-Vorrats bezogen auf die Reichweite eines vollen 
Kraftstoff tanks anzeigt. 

5. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das erste Anzeigeelement durch eineri Zeiger (1) rea- 
lisiert ist, und das zweite Anzeigeelement durch mehrere 
LED-Anzeigeelemente (2) ausgefiihrt ist, welche entlang 
der gesamten Skala (3) angeordnet sind, und wobei so vie- 
le LED-Anzeigeelemente in Reihe - beginnend beim Ursprung 
der Skala - hintereinander leuchtend angesteuerbar sind, 
dass die leuchtenden LED-Anzeigeelemente die Reichweite 
des Additiv-Vorrats bezogen auf die Reichweite eines. vol* 
len Kraftstoff tanks anzeigen. 

6. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Skala (3) bogenformig gestaltet ist, und die 
entlang der gesamten Skala angeordneten LED- 
Anzeigeelemente entsprechend gebbgen ausgefiihrt sind. 

7. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das zweite Anzeigeelement durch vier LED- 
Anzeigeelemente (2) ausgefiihrt ist. 

8. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die LED-Anzeigeelemente (2) farbig entsprechend ei- 
ner allgemeinen farblichen Kennzeichnung des Additivs 
ausgefiihrt sind. 
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9. Verfahren zur Ansteuerung einer Anzeigevorrichtung fur 
Kraf tf ahrzeuge, die zu ihrem Betrieb neben einem Kraft- 
stoffvorrat einen Additiv-Vorrat mit sich fiihren, welcher 
in Abhangigkeit vom Kraf tstof f verbrauch und weiteren 
Fahrparametern verbraucht wird, mit elektronisch ansteu- 
erbaren Anzeigeelementen, welche die Reichweite des Addi- 
tiv-Vorrats bezogen auf die Reichweite eines vollen 

Kraf tstof f tanks darstellen. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Reichweite des Addit iv-Vorrats bezogen auf die 
Reichweite eines vollen Kraf tstof f tanks als Verhaltnis 
ART der Reichweite des Additiv-Vorrats AR zur Reichweite 
eines vollen Kraf tstof f tanks KTR gemafc 

ART = 1, wenn AR/KRT grower als 1, und 

ART = AR/KRT, sonst 
berechnet wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass durch Anzeigeelemente ein Wert fur den Kraftstoff- 
vorrat KV dargestellt wird, und die Darstellung der Werte 
ART und KV bezogen auf eine gemeinsame Skala erf olgt . 

12. Verfahren nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Darstellung des Wertes ART vier LED- 
Anzeigeelemente (2) entlang der gesamten Skala (3) ange- 
ordnet sind und der Wert KV durch einen Zeiger angezeigt 
wird, wobei 

- keines dieser LED-Anzeigeelemente leuchtend angesteuert 
wird, wenn ART < M, 

- das erste, am Ursprung der Skala angeordnete, LED- 
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Element leuchtend angesteuert wird, wenn ART > l A, 

- das darauf f olgende zweite LED-Anzeigeelement leuchtend 
angesteuert wird, wenn ART > 

- das daran anschlieSende dritte LED-Anzeigeelement 
leuchtend angesteuert wird, wenn ART > K, 

- das daran anschliefeende vierte LED-Anzeigeelement 
leuchtend angesteuert wird, wenn ART = 1. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Anzeigeelement aktiviert wird, wenn eine Reser- 
ve-Reichweite des Additiv-Vorrats gleich oder kleiner ei- 
ner Reserve-Reichweite des Kraf tstof fvorrats ist. 
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